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Le secteur technique de l f invention est celui des traite- 
ments de liquides par des gaz et notamment de l'epuration biologi- 
que des eaux r^siduaires par oxygenation. 

Dans de nombreux cas, il est souhaite d'apporter avec 
5 un rendement eleve un gaz dans un liquide. It en va ainsi lorsqu 1 *! 
s'agit d'effectuer dans un liquide une reaction chimique d 1 hydro ^ 
ggnation, d 1 oxygenation, de carbonatation et autre, II en est de 
mSme dans l'elaboration d f 6nulsions, dans la preparation de carbu- 
rants k la combustion, dans le cas du degazage de liquides, tels 
10 que les vins, les Jus de fruits, les huiles notamment, dans celui 
de la sterilisation de I'eau k l'ozone. De mSme, ces necessity 
apparaissent dans la conduite des fermentations, dans le 'developpe- 
ment des cultures bacteriennes et pour la production d* enzymes par 
voie biologique. 

x 5 L f un des domaines industriels, apparent^ a des elements 

de ces techniques ci-dessus £voqu£s de mani&re nbn exhaustive, est 
celui du traitementdes eaux r^siduaires par voie biologique a 
I'aide de boues activees. 

Dans ce domaine, 1* oxygenation des boues activees est 

20 indispensable k I'entretien d'un floe de micro-organismes au sein 
d'un bassin d f activation, oxygene indispensable a la vie et k la 
reproduction desdits miero-organismes qui consomment les substan- 
ces k £liminer dans les eaux residuaires. 

De fagon classique, l'oxygfene necessaire est apport£ par 

25 I 1 sir ambiant en dissolution au contact d f une interface gaz-liquids 
activee par agitation. Celle-ci peut resulter d'un brassage. II a 
aussi ete envisage d'introduire l'air sous la pression voulue en 
barbotage sous forme d f emission de bulles. 

Dans de telles conditions operatoires, le transfert 

30 d 1 oxygene entre 1 9 atmosphere et le liquide est relativement limite 
malgr£ un volume de bassin considerable et una depense energetique 
non negligeable. 

Par ailleurs, ces installations actuelles manquent de 
souplesse et ne peuvent r£pondre a un brusque afflux d v eaux resi- 

35 duaires ou a une augmentation sensible de la demande biologique en 
oxygfene sous le simple effet d'une soudaine augmentation de la 
charge en r£sidus a eliminer. 

II en va de m&ne dans les autres domaines eit<§s lorsq^iL 
est besoin d'une augmentation rapide de la teneur en gaz dans le 

4o liquide ou meme de la quantite de gaz k inclure dans un volume 
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accru de liquids. 

Dans le cas particulier du traitement des eaux resi- 
duaires, une insuff isance de dosage en cixygene donne parf ois 
naissance k des sortes de mutations des micro-organismes neces- 
5 saires au traitement., au sein desquels apparaissent alors des 
6l6mentsfilamenteux capable d'occasionner la flottation des boues 
et empScher leixr d^cantation. 

Dans ce domaine de l'epuration des eaux rdsiduaires^ il 
a 6t6 envisage de substituer k l'air ambiant de l'oxygfene pur ou 

10 de l T air suffisamment enrichi en oxygene. L f introduction peut £tre 
effectu€e dans les eaux par travers6e de dispositifs du type 
f, tami^-mol€culaires ,, . lis out 1' inconvenient de faire appel a des 
mecanismes lourds et encombrants, consommateurs d 1 energie et finale- 
roent proches de ceux qui sont utilises pour l f aeration par brassa- 

15 ge dans les techniques connues. 

La presente invention k notarament pour ob jet un procede 
et des dispositifs offrant le m-f nimum de parties mobiles et per- 
mettant d f inject er a baut rendement, soit un gaz, soit un melange de 
gaz, plus sp£cialement de l f oxygene ou un melange quelconque oxyg£- 

20 ne, dans un llquide et plus singulierement dans des eaux r€si- 
duaires. En cas de melange a base d , air et d'.oxygene, les limites 
doivent Stre d'une part l'air et d f autre part 1* oxygene pur. On 
parvient ainsi k une possibility d 1 augmentation du taux d 1 oxygene 
particuliferement interessante pour des stations d T epuration 

25 susceptibles de subir de fortes variations de charge au cours du 
temps; c*est le cas, notamment au cours de la journee, des petites 
stations tres sensibles aux heures de point es pour lesquelles une 
repartition statistique limitee ne joue que faiblement; c'est le 
cas egalement pour les stations depuration des agglomerations 

30 touristiques qui of frent en saison une forte augmentation de 
population. 

Les stations d'epuration devant en general parer aux 
variations de charge quelle qu'en soit la periode, sont done 
tributaires de fortes variations de la demande biologique en 
35 oxygfene, que les installations classiques ne peuvent satisfaire 
aussi bien en raison du principe de leur travail que de la puis- 
sance qu'elles peuvent developper. 

La presente invention a pour but de remedier k une 
telle insuff isance . 
40 Kile concerne k cet ef fet, principalement, un procede 
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d Rapport de gaz dans un liquide, proc6d<S selon lequel ledit gaz 
est debits sous forme de bulles au contact d'une interface liqui- 
de en constant renouvellement, sous agitation, au sein du liquide 
transitoirement en suppression maintenue jusqu'a dilution suffi- 
5 sante en fin d 1 agitation du liquide charge dans du liquide moins 
charge en gaz. 

Dans un premier mode de mise en oeuvre d f un tel proced€, 
le liquide atteint par les bulles gazeuses est maintenu en 
surpression transitoire au passage dans une section pr6ddtermin£e 
10 d'un canal de circulation oft il est introduit et d'oii il est 
extrait de maniere k r^aliser un brassage dans l'e space qui le 
contient. 

Dans ces conditions, 1* introduction du gaz dans le 
canal en question est realise de maniere directe. 
15 Dans un autre mode de mise en oeuvre, il est possible 

d f op6rer de fagon indirecte en mettant en contact les bulles 
gazeuses dans un circuit de circulation deriv^e du liquide d'une 
eapacite, circuit on l f on maintient une surpression et en faisant 
debiter le liquide de ce circuit a l r int£rieur d f un canal de 
20 brassage analogue a celui qui vient d'etre precite dans une 

section cb.l'on fait r^gner egalement une suppression. L'avantage 
d'un tel proe6d€ est a constater dans le fait que, selon la loi de 
Henry, la quantite de gaz dissous dans le liquide est directement 
proportionneQe h la pression a temperature donn^e . Ceci permet 
ZZ d'introduire a rendement 6lev6 du gaz dans uu liquide sans 

neanmoins sublr de pertes au retour dudlt liquide a la pression 
normale, en raison de la mattrise qui est obtenue sur les varia- 
tions de dilution. 

Dans le cas de l'epuration des eaux residuaires, par 
30 les methodes classiques, on constate que la depense energ^tique 
se repartit en travaillant avec de I 1 air, pour les quatre 
cinquieme en vue de la dissolution d 1 oxygen© et pour le cinquieme 
restant pour le brassage d'homog€n£lsatlon. 

L'energie necessaire a la dissolution de I'oxygfene 
35 etant inversement proportionnelle k la pression du gaz s'exergant 
sur le liquide, il est visible qu'en substituant k l r air, qui 
contlent 21 % d f oxygene, de 1 T oxygene pur a une m£me pression, 
1 • energie necessaire a la dissolution est cinq fois moindre. 

A ce premier int£r§t de l f utilisation d f oxygene pur ou 
40 d'air enrich! d f oxygene s'ajoutent les "avantages suivants : 
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Avec l T air atmospb^rique en bassin ouvert II est tres 
difficile de depasser une capacity d'oxygfene limite k 200 g par 
xsP et par beur^ m@me avec d'excellents aerateurs ou dlffuseurs 
car, au-dela, surviennent des blocages resultant de problemes 
5 hydrauliques, des turbulences exag£r£es, des moussages, des 
d£bordements et autres. 

Ces inc onv^nient s disparaissent avec I 1 utilisation 
d 1 oxygene pur ou d'air enrichi en oxygene et la disparition d'une 
limitation de charge qui serait due a une cause volum£trique 
10 permet de reduire, pour une m3me capacite de traitement, les inves- 
tissements en etablissant des bassins de volumes proportionnelle- 
ment redults. 

Toutes conditions sensiblement egales par ailleurs, il 
est possible de maintenir avec le procede en question des teneurs 

15 en oxygene k des valeurs tres superieures a celles qui sont 

classlquement admissibles, 6mg par litre au lieu de 2, mSme dans 
des conditions de pressions normales . On obtient par la une diffu- 
sion amelior^e de l'oxygfene jusqu'a I'interieur des micro- 
organismes constituant. le floe et il en resulte une augmentation 

20 de debit de I 1 installation, dont une cause peut Stre la diminu- 
tion du temps de s€jour des eaux dans les differents bassins, done 
1* acceleration de la circulation. 

Dans le m§me sens, il peut §tre constate que le travail 
a 1 1 oxygfene pur ou a I'air enrichi a I 1 oxygene permet en moyenne 

25 up ancroissement de 30 % de la Vitesse de decantation des boues, 
ce qui permet de ne pas ralentir la circulation ci-dessus evoquee 
k la travers6e. 

L f invention comprend 6galement les dispositifs qui per- 
mettent la mise en oeuvre du proced£ ci-dessus, dispositifs carac- 

30 tSrises par le fait qu'ils contiennent dans un bassin d'activatioi* 
un canal de brassage au sein duquel est amenee une charge de gaz 
dans une section dudit canal oil la pression de liquide est tempo- 
rairement accrue, l f aspiration et l'echappement d f un tel canal 
6tant en outre utilise au brassage du liquide contenu dans ledit 

35 bassift. 

Dans une forme d* execution avantageuse un tel canal 
assocl£ k un impulseur d T entree et a un d6f lecteur de sortie, est 
traverse par un arbre creux duquel sort solidaires ledit impulseur 
et le d6f lecteur, arbre creux entraxne par un moteur et conjugue 
40 k un joint tournant d f introduction du gaz. Les profils de canal, 
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position de deflecteur et debit d f impulseur peuvent §tre regla- 
bles, ensemble ou s6parement. 

Dans cette realisation, le gaz provient d f une source 
associee a un detendeur primaire, auquel succede un detendeur 
5 secondaire couple a un debit-metre a robinet doseur, en aval 
duquel est pr6vu une vanne de coupure pontee par une derivation 
a debit reduit, la vanne de coupure et le moteur prdcite etant 
commandes par un detecteur de la teneur en gaz dans le liquide 
brasse" dans la cuve afin de d^biter le gaz a un dosage inferieur 
10 et d'interrompre ce debit a un dosage superieur, de part et 

d f autre d f une fourchette predetermine pour la teneur en gaz dans 
le liquide. 

Dans une seconde forme d r execution, le gaz est indirec- 
tement debits dans un circuit annexe de liquide en surpression, 
15 formant une derivation sur le bassin de brassage et d'activation, 
l'arbre rotatif creux reeevant par son joint tournant un liquide 
gazeifie, au lieu de livrer acc&s & du gaz. 

Dans ce dernier cas de I'apport du gaz en charge dans 
un liquide, l f arbre creux est pourvu/ en regard de l v espace en 
20 surpression du canal precite, de simples perforations de passage. 

Dans le cas de l*apport gazeux direct, ces perforations 
peuvent recevoir des pastilles de metal fritte generatrices des 
fines bulles souhaltees au sein du liquide conjugue. 

Pour revenir au cas de l f apport liquide, le debit de 
23 gaz dans la derivation en surpression peut de meme se faire au 
travers d'un ajutage recouvert par une enveloppe de metal fritte. 

De telles installations permettent de repondre trfes 
rapidement a toutes variations memes brusques de charges 
et de debits des liquide s a traiter, les eaux residuaires a 
30 e purer, par exemple, avec un baut rendement d 1 utilisation du gaz 
necessaire et de l v energie mecanique corre spondante , dans des 
conditions oft le f onctionnement des agencements classiques 
cesse d'Stre possible. 

La description qui va suivre en regard des des sins 
35 annexes,' a titre d 1 exemple non limitatif, permettra de bien com- 
prendre comment l 1 invention peut £tre mise en pratique. 

La figure 1 montre une vue schematique d'urie telle 
installation a introduction directe d'oxygene gazeux dans des 
eaux residuaires. 
40 La figure 2 montre de meme une installation a 
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Introduction indirecte. 

Le dispositif represents comprend un bassin 1 d 'activa- 
tion recevant a sa base., par un conduit 2 et une soupape anti- 
re tour 3, les eaux brutes a traiter ainsi qu'un recyclage, par un 
5 conduit 4 et une pompe 5, de boues rassembl^es, prelev£es a la 
base conique d'un decanteur 6. 

Ce dernier est aliment^ par un plongeur central 7 reli€ 
a un canal 8 qui accueille par debordement le liquide du bassin 1* 
Le decanteur 6 est muni d'une rigole 9 peripherique de 

10 debordement des eaux ayant subi l'epuration biologique souhaiteQ 
ces derniferes dtant dirigees vers l'evacuation. 

Dans l'axe du bassin 1, est dispose un 6l6ment tubulaire 
10 en forme de buse profilee, soutenu par des entretoises non 
representees sur un arbre 11 creux. L'extremite inferieure de 

15 1 'arbre 11 est pourvue d'un aubage 12 axial, qui apparatt en 

regard du profll d 1 admission 13 de la buse 10. Get arbre soutient 
au-dessus de cette buse 10 et en regard de son prof ilage 14 de 
sortie, un deflecteur 15* 

Interieurement a la buse 10, l l arbre est constitue par 

20 une portion 16 pourvu de perforations 17, 

Tout cet ensemble offre des formes de revolution qui en 
permettent une rotation accompagnee d'une active circulation 
axiale ascendante du liquide du bassin 1 dans la buse 10. Au 
surplus, les sections de passage du liquide dans cette buse sont 

25 organ! sees de fagon telle que la pression dans la veine liquide 
subisse, en regard des perforations 17, une augmentation predeter- 
mine, alors que du cot£ de la sortie, le retour a une pression 
normale soit accompagn^ d'une rapide dilution des veines debitees 
au sein du liquide du bac 1. 

30 L f arbre creux U, soutenu par crapaudine et entraine par 

un moteur 18 est associe a un Joint 19 etanche, pivotant, qui est 
re lie a une tubulure d T alimentation 20 sur laquelle apparatt un 
manometre 21. Cette tubulure est reliee a une electro-vanne 22, 
pont£e par une derivation 23 dans laquelle ttfie vanne 24 forme un 

35 petit orifice calibre. L T electro- vanne 22 est relive par un tube 
25, sur lequel est dispose une soupape 26, a un robinet de sortie 
27 d'un debit-metre 28 h 1'entree duquel est pr6vu un dStendeur 
secondaire 29 associ£ a son manomfetre 30 et a sa vanne d' admission 
31. Cette derniere est reliee par un tube 32 a la sortie 33* pour- 

40 vue d'une soupape 34, d f un detendeur primaire 35, muni de ses 
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manometres ainont 36 et aval 37, dlrectement reliS a une source 

d'oxygene telle qu f une boutellle 38, une batterie de telles 

boutellles ou un gSnerateur quelconque convenable sous pression. 

II pourrait s'agir par exemple d f un ensemble distillateur d'air 
5 liquSfiS, d f une condulte de transport d'oxygfene industriel, ou 

encore d f un evaporateur d'oxygfene liquide, suivi ou non d f un dispo- 

sitif de melange air-oxygene. 

Sur le bac 1, une derivation 39 pourvue d f une pompe 40 

assure le balayage permanent d'un dStecteur 41 de teneur d* oxygene 
10 dissous. Les slgnaux de ce detecteur sont adresses a un ensemble 

lecteur 42, lequel assure par relayage convenable la commande par 

tout ou rien, en simultaneity, de I'ouverture et de la fermeture 

de I'&Lectro-vanne 22 et de la marche et de l'arrSt du moteur 18. 

En cas de dosage insuf f isant en oxygene constate par le 
15 d£tecteur 41, l'eleetro-vanne 22 s'ouvre et autorise le passage 

de l f oxygene a un debit et k une pression dSterminee par le 

debit -m£tre 28 et les dStendeurs 29 et 35. 

L f oxygfene est debite fcn fines bulles par les pastilles 

frittSes des orifices 17 au sein d'un- liquide constamment renou- 
20 vel6 en balayage et oil regne une pression transitoirement elevSe, 

Stabile dynamiquement, de sorte que la dissolution des bulles s f y 

produit sans pertes par remontee en surface et dispersion dans 

l'atmospbfere. 

A la diminution de la pression vers la sortie de la 
25 buse 10, la dilution des filets de liquide renfermant une quantite 
d'oxygfene a un taux Sieve abaisse rapidement la concentration 
d* oxygene par unite de volume a une valeur inferieure h. la limit e 
de solubilite, de sorte que l*on evite Sgalement a ce moment toute 
perte de gaz. 

30 Cet encbainement de phenomenes permet done de conjuguer 

au brassage actif du milieu forme par les eaux residuaires et des 
boues biologiquement necessaire, la dissolution h, teneur 6 levee 
d f oxygene dans le liquide considere . On peut ainsi arriver a la 
saturation en quelques secondes, la maintenir durant le temps de 

35 contact .entre gaz et liquide au cours du tra^et parcouru par ce 
dernier, entre diffuseur 16 et buse 10, les diverses mensurations 
axlales et radiales des organes en cause etant dSterndneas par les 
valeurs voulues de d£bit de liquide et les temps de contact sou- 
fcaitSs. II est possible de prevoir des rSglages sur cet enseirible, 

40 par exemple le pas des pales de l'impuiseur, les profils d f entree 
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et de sortie de buse, la forme etl T 6cart du dgflecteur vis-a-vis de 
la sortie de buse. 

Dans la variante de la figure. 2, un circuit secondaire 
de liquide est constitue par un tube plongeur 43* dans le bassin 1, 
5 tube re lie a une pompe 44 actionnfe par un moteur 45. Cette pompe 
debite le liquide, puis£ au pied du bassin 1, dans un oxygena- 
teur 46 a 1 1 interieur duquel est prevueune cartouche poreuse 47 de 
metal fritt6, baignant dans le liquide et relief a la sortie de 
l^lectro-vanne 22. La sortie de l f oxygenateur 46 est reliee au 

10 joint tournant 19; les perforations 17 sont en ce cas depourvues 
des pastilles poreuse s ci-dessus mentionnees. 

Les autres organes de 1* installation demeurent sembla- 
bles et sont designees par les m&nes references. Dans ce cas de 
la figure 2, le detecteur 41 peut Stre amene k commander l'ouver- 

15 ture et la fermeture de la vanne 22 d'amenee d T oxygene ainsi que 
la marcbe et 1* arret en simultaneite des moteur s 18 et 45. 

En variante, pour les deux cas des figures 1 et 2, le 
moteur 18 pourrait rester en service continu au lieu de se voir 
soumis a une marcbe cyclique. 

20 L 1 interest de ces installations est a constater dans 

1* elevation du taux de dilution d* oxygene et le rendement atteint 
par cette operation, outre la possibility d'operer en oxygene 
pur (ou air enrichi au taux voulu d 1 oxygene) au lieu d'air 
ambiant. 

25 En effet, si I'on diluait de l 1 oxygene directement solt 

dans le liquide du bassin, soit dans celui du circuit auxiliaire 
a plongeur 43, 11 y aurait au retour a la pression normale dans le 
liquide dudit bassin une desorption partielle d r oxygene d'autant 
plus importante que la pression a laquelle a ete faite la dissolu- 

30 tion serait plus €levee et que le retour h la pression ordinaire 
serait fait sans precaution. 

Au contraire, dans le dispositif decrit, on maintient 
une pression suffisaimnent elevee dans le liquide recepteur de gaz 
qui favorise et acc^lere la dissolution dudit gaz dans ledit 

35 liquide, au mo ins de maniere transitoire, et des le retour a la 
pression normale, en assurant une dilution du liquide recemment 
charge d 1 oxygene dans du liquide loin d'etre sature, dans un 
rapport de concentrations tel que f inalement le taux global 
d 1 oxygene dissous en tous points, utiles redevienne inf&rieur 

40 au taux de saturation sous cette pression normale. 
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On assure a haut rendement la charge gazeuse desiree, avec des 
pertes gazeuse s quasiment nulles et une depense d'energie rSduite. 

Le systeme ainsi realise peut Stre congu k des echelles 
diverses ainsi qu'a un degre variable de multiplication des 
5 organes d f agitation et de dissolution, notannnent en fonction de la 
taille des bassins. La marche des installations de traitement des 
eaux r^siduaires est ainsi assouplie, ameiioree et etendue k des 
capacites non susceptibles d'etre atteintes par les moyens classi- 
ques d f agitation en presence de i'air ambiant. 

10 Plus en details, en ce qui concerne pr6cisement 

l f 6puration biologique des eaux r^siduaires, la regulation automa- 
tique du taux d'oxygene dans le liquide traite est assured par 
1 1 analyseur permanent 41, qui commande au moans l'ouverture de la 
vanne 22, la marcbe du moteur 45 de pompage dans le circuit 

15 au x iliai r e, si cette solution est adoptee et la marcbe du moteur 
18 d'agitateur, dans le cas ou une agitation permanente n T est pas 
requise, ou ne se trouve pas assurer par ailleurs, gr&ce k des 
moyens speciaux susceptibles de preexister, non representee. 

Dans le cas en effet d f installations &63k equipees du 

20 materiel d 'agitation traditionnel, le systeme deScrit peut venir 
s'y adjoindre de manlfere k augmented les possibilites de traite- 
ment par accroissement de la capacite d 1 oxygenation, notamment 
dans le cas de charge accrue permanente ou de surcharge temporaire 
pr£vu^comme cela s 1 observe pour les installations d'equipement 

25 des stations touristiques, d'accuoil saisonnier. 

Selon les besoins, la marche peut se faire par tout ou 
rien comme ci-dessus decrit, a caracteristiques fixes de debit et 
pression dans les divers circuits. Au contraire, pourrait 8tre 
adoptee une marche k caracteristiques r£glables, portant sur le 

30 debit de I'agitateur, la position du deflecteur 15 reglable par 
rapport a l f orifice profile 14 de la buse 10, pour modifier la 
perte de charge done la pression dans ladite buse. De m§me, ce 
reglage pourrait atteindre le debit d'oxygene pour permettre, 
notamment en condition de retour a une marche k f alble charge, de 

35 re venir a -une oxygenation par agitation en presence de l'air 
ambiant seulement. 

On. constate, a titre de remarque, que la fonction de la 
derivation 23. est d f entretenir un faible debit permanent de gaz 
qui s' oppose a un colmatage par les boues des elements poreux 

iK) destines k debiter le gaz sous forme de Dulles dans le liquide 
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charg6, et cecl dans les deux variances. 

II va de sol que, sans sortir du cadre de l f invention, 
on peut apporter des modifications tant aux formes d' execution des 
appareillages ci-dessus d£sign£s qu'acc phases du procede mis en 
5 pratique au cours du f onctionnement dudit appareillage. 
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REVENDICATI0N3 
1,- Proeede d f apport de gaz dans un liquide, caracte- 
rise par le fait que ledit gaz est debite sous forme de bulles dans 
ledit llquide en contact d'une Interface en constant renouvel- 
5 lement, sous agitation, au sein d f un volume de liquide en sur- 
pression transitoire malntenue jusq'a dilution suffisante en fin 
d 1 agitation du liquide charge de gaz dans une masse de liquide 
mo ins charge a moindre pression. 

2.- Proeede selon la revendicataon 1, caracterlse par le 
10 fait que l'apport de bulles gazeuses est assure dans une veine 
de liquide traversant une section d*un canal oh la pression est 
dynami q uemen t augmentee. 

3*- Proeede selon la revendication 1 et la revendlca- 
tion 2, caracterlse par le fait que l f apport de bulles gazeuses 
15 est. assure dans une derivation de circulation du liquide a traiter, 
prelevant du liquide peu ou non charge, l r amenant sous pression 
a un emplacement de debit desdites bulles et debitant le llquiue 
ainsi charge dans une section de' canal de circulation d f un flux 
principal de liquide oh est etablie dynamiquement une surpression 
20 transitoire. 

4. - Proeede selon l'une quelconque des.revendieations 

1 a 3, caracterlse par le fa£t> qu^l^coneerne le traitement d'epu- 
ration biologiqued'eaux residuaires par dissolution accrue d f oxy- 
gfene dans lesdites eaux, oxygfene pris a une source d'oxygene sen- 
25 slblement pur ou en rnelange en proportion augmentee dans de 1 - air 
preleve a 1' ambiance. 

5. - Dispositif permettant la mise en oeuvre d'un proee- 
de selon 1* une quelconque des revendica ti ons 1 a 4, caracterlse 
par le fait qu'il comprend, dans une capacite de liquide, un eon- 

30 duit a section vari& associe a un inpulseur d 1 entree et a un obtura- 
te ur de sortie, oil est brancheeune arrivee de gaz dans un espace 
oh la pression du liquide circulant est dynamiquement relevee . 

6. - Dispositif selon la revendication 5, caracterlse 
par le fait que- le conduit, son impulseur, son obturateur, sont 

35 montes sur un arbre creux rotatif actionnant ledit impulseur dans 
ladite capacite, ledit arbre creux comportant, dans la section 
convenabxe de conduit des Oliver tures de passage pour la charge 
gazeuse, amenee audit arbre par un Joint d'etancheite pivotant. 

7. - Dispositif selon la revendication 6, caracterise 

40 par le fait qu'il comprend, en amont du"" joint, un circuit d'apport 
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de charge gaze use sous forme de gaz a partir d'une source, circuit 
pourvu de dStendeurs et debit-metre avec vannes, soupapes et 
nanometres. 

8. - Dispositif selon la revendication 6, caracterisS 

5 par le fait qu'il comprend, en amont du joint, un circuit de cir- 
culation &6rlv6 du liquide, pour mise en pression de celui-ci, par 
pompage et passage par une cellule de gaz^ification oil aboutit un 
circuit d'apport de gaz h partir d'une source, circuit d'apport 
pourvu de detendeurs, debit-mfetr^ vannes, soupapes et nanometres, 
10 ladite charge gazeuse etant ainsi amenee indireetement sous 
forme deja dlssoute. 

9. - Dispositif selon I 1 une quelconque des revendicatins 
6 et 7, caract£ris£ par le fait que l*une des vannes est commandSe 
h partir d'un detecteur permanent du taux de gaz dissous, pour 

15 assurer le d£bit du gaz k partir de la source en quantite rSglee 
pourvoyant a l'etablissement d r un tel taux a la valeur souhaitee. 

10. - Dispositif selon la revendication 9, caraoterise 
par le fait que ladite vanne est pontee par une derivation assu- 
rant un debit permanent mod£r€. 

20 11.- Dispositif selon l'une quelconque des revendica- 

tlons 5 a 10, caracterise par le fait que la commando du detecteur 
atteint en m8me temps que le d6bit de charge gazeuse la marche de 
I'impulseur. 

12.- Dispositif selon l f une quelconque des revendica- 
25 tions 5 h 11, caract6ris6 par 1c fait que les caract6ristiques 
individuelles et mutuelles; sur le plan geom£trique et dynamique 
du conduit, de ses entries et sorties, de l'impulseur et du 
deflecteur, sont variables et reglables. 
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BASIC-ABSTRACT: 

Bubbles of the gas are injected into a moving, agitated interface of the liq. flowing across 
injection holes. In order to enter the injection zone the liq. is temporarily pressurised slightly 
and formed into a branch current which is diverted from and subsequently returned to the main 
body of the liq.. The main body of the liq. remains at a lower pressure and less charged with 
gas than liq. at the discharge end of the branch current. 

Appts. pref. comprises a tank contg. waste water which is impelled up a submerged, vertical 
chimney into which a coaxial, perforated pipe injects oxygen. The branch current in the 
annular passage between chimney and pipe is slightly pressurised by the impeller. Impeller 
speed and rate of gas injection are pref. adjusted automatically in response to continuous 
monitoring of gas content of liq. in the main body surrounding the chimney. 

Used for injecting gas into liq., partic. pure 02 into waste water being purified by activated 
sludge. Liq. leaving the branch current is released into a lower pressure zone so gas retention 
is improved. Using pure 02 instead of atmos. air reduces energy required for dissolving by 
80% and raises the plant output by 30%. Great flexibility to handle peak loads is achieved. 
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